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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Maquinas Eléctricas
Clave de la asignatura: | PLi-1709
SATCA! | 3-4-7

Carrera: | Profesional Asociado en Energia Eléctrica

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura proporciona al Profesional Asociado en Energia Eléctrica los conocimientos
técnicos y tedricos necesarios sobre el principio de operacion de maquinas eléctricas
rotativas, le muestra las especificaciones técnicas de los diferentes tipos de maquinas
eléctricas y sus conexiones eléctricas, lo cual permite conocer los métodos de arranque de
motores y operacion de generadores eléctricos, considerando aspectos de normatividad y
especificaciones medioambientales que pueden ser aplicables en el ambito de operacion,
mantenimiento y pruebas a los diversos tipos de maquinas eléctricas rotativas; empleando
los conocimientos adquiridos en las asignaturas de circuitos eléctricos, electricidad y
magnetismo.

Intencién didactica

El docente explica, demuestra y experimenta con las leyes electromagnéticas y
electromecanicas que aplican en el campo de las méaquinas eléctricas, permitiendo al
estudiante comprender propiedades basicas sobre el principio de operacion de estos
dispositivos, en modo motor, generador o capacitor. Se exponen aspectos técnicos de
operacion en arranque, estado estable y de sobreexcitacion-subexcitacion, ademas de los
diversos tipos de conexiones y pruebas aplicables a maquinas rotativas monofasicas y
trifasicas, que permitan obtener el conocimiento necesario para operar y mantener
maquinas eléctricas rotativas de manera segura y adecuada.

Las competencias genéricas que se estan desarrollando con el tratamiento de los
contenidos de esta asignacion son:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion

Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion de fuentes diversas

Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad de trabajo en equipo.
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Compromiso con la calidad.

Capacidad para tomar decisiones

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes en mayo

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Culiacan,

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de

Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en junio de

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Culiacén,

de 2017. .| Profesional ~ Asociado  en
Durango, La Laguna y Morelia. .
Energias Renovables y
Profesional ~ Asociado  en
Energia Eléctrica.
Reunion de  Disefio e

Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de

Instituto Tecnoldgico de
La Laguna en septiembre
de 2017.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Durango y La
Laguna.

2017. Durango, La Laguna y Morelia Profesional Asociado en
' " | Energias Renovables y
Profesional Asociado en
Energia Eléctrica.
Reunion de  Consolidacion

Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de los Programas

Educativos de Profesional
Asociado en Energias
Renovables 'y  Profesional

Asociado en Energia Eléctrica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

acoplados.

e Conoce y experimenta el principio de fuerza electromotriz en circuitos
electromagnéticos aplicando conceptos de fuerza y par en campos magneéticos

e Identifica fisicamente los diferentes tipos de maquinas eléctricas rotativas, asi
como sus terminales de alimentacion de los diferentes circuitos.

e Aplica los conocimientos en los tipos de conexion de motores de C.C. y C.A.
monofasicos y trifasicos.

e Conoce y experimenta con la operacion de las maquinas eléctricas en modo
generador, sus procesos de excitacion, regulacion de tension y velocidad.
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e Conoce y experimenta con los diferentes tipos de pruebas que se aplican a
maquinas eléctricas rotativas en modo motor y generador.

5. Competencias Previas

e Aplica los conceptos y leyes fundamentales de la electricidad y magnetismo.
e Aplica los conceptos de L.V.K. y L.C.K. para circuitos equivalentes.
[ J
[ J

Conoce métodos y equipos de medicion para circuitos eléctricos.
Realiza conexion de circuitos y equipos eléctricos.

6. Temario
No Temas Subtemas
1.1 Interpretacion del principio de la

conversion de energia electromecanica.
1.2 Variables magnéticas.
Fundamentos de maquinas | 1.3 Experimentacion con circuitos

rotativas magnéticos.

1.4 Principio del generador eléctrico
1.5 Experimentacion del principio de accion

motriz.
2.1 Componentes de las maquinas de C.C.
2.2 Principio operacional de las maquinas de
C.C., como generador y como motor.
2.3 El principio de conmutacion.
2.4 Tipos de generadores (excitacion
separada, derivacion, serie y compuesto) y
obtencion experimental de sus curvas
caracteristicas
2.5 Tipos de motores (derivacion, excitacion
separada, serie y compuesto) y obtencion
experimental de sus curvas caracteristicas.
2.6 Arranque y variacion de carga para
maquinas de C.C.
2.7 Experimentacion del control de los
motores de C.C.: arranque, velocidad,
inversion de giro y frenado.
2.8 Aplicaciones de los motores de C.C.
3.1 Elementos de las maquinas sincrénicas.
3.2 Principio de operacion de las maquinas
sincrénicas como generador y como motor.
3.3 Obtencidn y medicion de la fuerza
electromotriz inducida y frecuencia.
3.4 Procedimiento para la sincronizacion de
un generador.
3.5 Interpretacion de la curva de operacion de

Maquinas de corriente
directa.

3 Maquinas sincronas
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un generador.

3.6 Aplicacion de los métodos de arranque de
los motores sincronicos.

3.7 Interpretacion de los datos de placa.

3.8 Medicion de potencia, par
electromagnético y rendimiento.

4 Motores de induccion

4.1 Principio de operacion motor jaula de
ardilla.

4.2 Principio de operacion del motor con rotor
devanado

4.3 Experimentacion de arranque, operacion y
control de velocidad de los motores de
induccion jaula de ardilla y rotor devanado.
4.4 Aplicaciones de los motores de induccion
trifasicos.

5 Motores Monoféasicos

5.1 Elementos béasicos de los motores
monofésicos

5.2 Principio de operacion del motor
monofésico de induccion

5.3 Experimentacion con el arranque de los
motores monofasicos de induccion
5.4 Devanados de fase partida

5.5 Motor por arranque por capacitor
5.6 Operacion continGa por capacitor
5.7 Motor universal

5.8 Motor de polos sombreados

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TEMA 1. Fundamentos de maqguinas rotativas

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce los fundamentos de las
maquinas rotativas mediante las leyes
fundamentales del electromagnetismo
y fuerza electromotriz.

Genéricas.

e Organizay planifica.

e Realiza basqueda de informacion y
discrimina por relevancia.

Capacidad oral y escrita.

Toma de decisiones.

Soluciona problemas.

Desarrolla habilidad para investigar.

e Aplicar y experimentar con el principio de
la  conversion  de la  energia
electromecanica.

e Buscar la relacion de las variables
eléctricas y magnéticas.

e Aplicar conceptos de manera tedrica y
experimental de la tension inducida
relacionando el movimiento mecanico.

e Aplicar conceptos de manera tedrica y
experimentalmente la interaccion de
campos magnéticos acoplados en la
generacion de fuerza y par.
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e Trabajo en equipo.
e Capacidad para aplicar los
conocimientos a la préactica.

TEMA 2. Méaquinas de corriente directa.

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

e Conoce y experimenta con el principio
del funcionamiento de la maquina de
C.C. como generador 0 como motor.

e Realiza el arranque y control de
velocidad de los motores de C.C.

Genéricas:

e Organizay planifica.

e Realiza basqueda de informacion y
discrimina por relevancia.

Identificar visualmente las partes que
conforman una maquina de C.C. y
describir el principio de funcionamiento.
Determinar experimentalmente las curvas
caracteristicas en los diferentes tipos de
conexion de las maquinas de C.C.

Obtener los pardmetros de una maquina
de C.C. para analizar su operacion como
generador y como motor.

Experimentar los diversos métodos de
arranque, operacion, control de velocidad
de motores de C.C.

e Capacidad oral y escrita.
e Toma de decisiones.
e Soluciona problemas.
e Desarrolla habilidad para investigar.
e Trabajo en equipo.
e Capacidad para aplicar los
conocimientos a la practica.
TEMA 3. Méaquinas sincronas
Competencias Actividades de Aprendizaje
Especificas: Estudiar el principio de funcionamiento de
e Conoce los principios de una maquina sincrona como motor 0
funcionamiento de la maquina sincrona como generador.
como motor y como generador en el Trazar los diagramas fasoriales resultantes
sistema eléctrico para controlar su de un alternador alimentando con cargas
operacion. resistivas, inductivas y capacitivas.
Conocer las diferentes formas de arrancar
Genericas: el motor sincroénico.

e Organizay planifica.

e Realiza bdsqueda de informacion y
discrimina por relevancia.

Capacidad oral y escrita.

Toma de decisiones.

Soluciona problemas.

Desarrolla habilidad para investigar.
Trabajo en equipo.

Practicar con maquinas sincronas para
conocer comportamiento.
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Capacidad para aplicar los

conocimientos a la practica.

TEMA 4. Motores de induccién

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

Genéricas:

Utiliza las leyes del electromagnetismo
para comprender el funcionamiento del
motor de induccion.

Realiza el arranque de las maquinas de
induccion.

Organiza y planifica.
Realiza busqueda de informacién vy
discrimina por relevancia.

Explicar y experimentar con el principio
de operacion, construccion y
funcionamiento de los motores de
induccion.

Identificar las partes constitutivas del
motor jaula de ardilla y del motor de rotor
devanado.

Realizar pruebas experimentales para la
obtencion de parametros de los motores
de induccion.

Realizar pruebas experimentales para el
arranque, operacion y control de motores

conocimientos a la practica.

e Capacidad oral y escrita.
e Toma de decisiones. de induccion jaula de ardilla y rotor
e Soluciona problemas. devanado.
e Desarrolla habilidad para investigar. Identificar ventajas y desventajas del
e Trabajo en equipo. motor de induccion jaula de ardilla.
e Capacidad para  aplicar los Estudiar las diferentes aplicaciones del
conocimientos a la practica. motor de induccion
TEMA 5. Motores Monofésicos
Competencias Actividades de Aprendizaje
Especificas: Identificar visualmente las partes que
e Conoce el funcionamiento vy componen al motor monofasico de
caracteristicas de los  motores induccion.
monoféasicos de induccién para Conocer el funcionamiento del motor
determinar sus aplicaciones. monofasico de induccion.
Conocer los métodos de arranque,
Genéricas: operacion y control de velocidad de los
e Organizay planifica. motores monofasicos de induccion.
e Realiza busqueda de informacion vy Identificar los tipos de  motores
discrimina por relevancia. monofésicos, sus  caracteristicas Yy
e Capacidad oral y escrita. aplicaciones.
e Toma de decisiones.
e Soluciona problemas.
e Desarrolla habilidad para investigar.
e Trabajo en equipo.
e Capacidad para aplicar los
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8. Practicas

Prueba de medicidn de fuerza electromotriz con diversas intensidades

Tension inducida por accion movil de campo magnético a diferentes velocidades

Obtener las curvas caracteristicas de los generadores y motores de C.C.

Métodos de arranque de los motores de C.C.

Control de velocidad de los motores de C.C.

Generador de C.C. autoexcitado y excitado independiente con carga y sin carga

Arrangque de motores sincronos y modificacion del factor de potencia.

Obtencion de la curva de saturacion del generador sincrono y verificacion de la

frecuencia eléctrica de generacion.

9. Obtencidn de curvas V de la maquina sincrona.

10. Arranque de motores de induccién jaula de ardilla de diferentes clases NEMA

11. Arranque de motor de inducciédn de rotor devanado con diferente resistencia de
rotor, y operacion en estado estable modificando la resistencia de rotor.

12. Pruebas de funcionamiento de motores de induccion con dinamémetro (eficiencia,
factor de potencia, pérdidas, par vs deslizamiento)

13. Pruebas de vacio y rotor bloqueado del motor de induccion.

14. Arrangue de los motores monofasicos de induccion.

NGO~ WNE

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser un proceso continuo, dinamico y flexible enfocado a la
generacion de conocimientos sobre el aprendizaje, la practica docente y el programa en
si mismo.

Debe realizarse una evaluacion diagnostica al inicio del semestre para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que
permita retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el
logro de los objetivos establecidos.

Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacion sumativa que se vincula con
aquellas acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios y
actitudes que se deben considerar para la calificacion.

Para la evaluacion se sugiere utilizar diferentes herramientas tales como: Ejercicios,
Reportes de busqueda de informacion Portafolio del estudiante, Reporte de proyecto;
Presentaciones.

11. Fuentes de informacion
1. Nasar S. Electric Nachines and. Electromechanics.(2a. Ed.). McGraw Hill.
2. Groos Ch. A. Electric Machines. (1a. Ed.). CRC Press.
3. Kosow, I. L. Maquinas eléctricas y transformadores.(12 Ed.). Reverte.
4. Fitzgerald, K., Maquinas eléctricas, (6a. Ed.). McGraw Hill Interamericana.
5. Chapman, Stephen J. Maquinas eléctricas. (52 Ed.). Mc.Graw Hill.
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