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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Centrales Eléctricas
Clave de la asignatura: | PLM-1702

SATCA | 2-4-6

Carrera: | Profesional Asociado en Energia Eléctrica

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura.

La aportacion de esta asignatura al perfil del profesionista asociado en Energia Eléctrica es
la adquisicion de los elementos necesarios para que el profesionista se desempefie
laboralmente en el &mbito de las centrales de generacion de energia eléctrica en la la
operacion, control, y/o mantenimiento de los sistemas eléctricos y/o componentes
electromecanicos de las Centrales de Generacion.

Se relaciona con las asignaturas de transformadores (Pruebas del transformador: Utiliza los
procedimientos practicos para su conexion a la red eléctrica), con Electronica para
supervision, control y proteccion (Respuesta en el tiempo de un sistema de control:
Conocer las respuestas de sistemas a sefiales de entrada) y con la asignatura subestaciones
eléctricas de Potencia.

Intencién didactica

El contenido esta organizado en cinco temas:

En el primer Tema, se desarrolla una introduccién a la definicion y conocimiento de las
generalidades de los diferentes tipos de Centrales Eléctricas. Se aborda de manera
conceptual y de extension breve.

El segundo tema esta dedicado a la aplicacion de mantenimiento predictivo, preventivo y
mayor a los sistemas eléctricos que constituyen una Central eléctrica, tales como area del
turbogenerador, subestacion de potencia, Interruptores, Caldera, Torre de Enfriamiento,
Motores, e instalaciones eléctricas diversas. Se sugiere sea abordado aplicando diversos
ejercicios.

En el tercer tema se desarrolla la aplicacion de mantenimiento a transformador de potencia
de Subestacion Elevadora.

En el cuarto tema se cubre las actividades propias de las maquinas eléctricas, como los
motores de C.A. y C.D. de aplicaciones industriales y los grandes generadores y motores
sincronos. En este tema se incluyen las actividades propias de la seccion mecanica de estas
maquinas, analisis de vibracion, alineacidn y lubricacidn, asi como pruebas eléctricas.

El Quinto tema desarrolla actividades de mantenimiento a Equipo Primario, Interruptores
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de Alta y Media Tension, Transformadores de Potencial, Transformadores de Corriente y
Cuchillas.

El Sexto tema esta dedicada a la presentacién de los aspectos de seguridad en el desarrollo
de las actividades del mantenimiento eléctrico, factor importante para evitar accidentes por
descarga eléctrica y procurar las medidas de prevencion como los candados tarjetas y
accesos seguros a puntos energizados, la calidad del sistema de puesta a tierra, asi como su
correcta conexion a tierra, asi como la prevencion contra el choque eléctrico y los primeros
auxilios.

El séptimo Tema cubre las actividades de Control Supervisorio en el cual se proporcionan
las herramientas necesarias para la elaboracion de las bases de datos, asi como el protocolo
de recepcion interna de los puntos de control y su entrega al nivel superior.

Se sugiere que todos los temas sean tratados en la parte conceptual de manera clara y
breve, y se lleven a cabo las practicas desde los primeros temas.

Se enfatiza en la importancia de realizar visitas a diversas centrales eléctricas y el docente
debe recordar en todo momento la importancia de cumplir con las normas de seguridad
que aplican.

Las competencias genéricas que se desarrollan en los contenidos de esta asignatura son e
Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

. Capacidad de comunicacion oral y escrita

. Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajo en equipo.

. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

.2 s, Evento
elaboracioén o revision

Participantes

Reunion de Disefio

Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes en mayo
de 2017.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Culiacan,
Durango, La Laguna y Morelia.

Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de

Profesional Asociado en
Energias Renovables y
Profesional Asociado en

Energia Eléctrica.
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Instituto Tecnolégico de
La Laguna en junio de

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Reunion de  Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
los Programas Educativos de

Aguascalientes, Culiacén,

La Laguna en septiembre

2017. Durango, La Laguna y Morelia Profesional Asociado en
' " | Energias Renovables y
Profesional Asociado en
Energia Eléctrica.
Reunion de  Consolidacion

Representantes de los Institutos

Instituto Tecnoldgico de Tecnolégicos de:

Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de los Programas

Aguascalientes, Durango y La | Educativos de Profesional

de 2017. . .
Laguna. Asociado en Energias
Renovables 'y  Profesional

Asociado en Energia Eléctrica.

4.

Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Adquirir el conocimiento de los diferentes tipos de Centrales Eléctricas.

Verificar y diagnosticar circuitos eléctricos y sus componentes en una Central de
Generacion de Energia Eléctrica.

Adquirir los conocimientos necesarios para elaborar programas y expedientes de
mantenimiento realizados.

Realizar el mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo procedente de los
circuitos eléctricos y componentes del sistema de Generacion de la Central
eléctrica.

5.

Competencia Previas

Conoce y aplica las leyes basicas de electricidad y magnetismo para identificar las
propiedades magnéticas de los materiales y entender el comportamiento de los
circuitos magnéticos.

Conoce y aplica dibujo asistido por computadora en la elaboracion de diagramas.
Conoce de circuitos eléctricos y habilidades béasicas de medicion de tension,
corriente y potencia.

Aplica los conceptos adquiridos en la asignatura Introduccion a las Energias
Renovables.

Conoce y aplica programas de mantenimiento apoyado en la Administracion del
Mantenimiento.

Conoce y aplica conocimientos adquiridos en Instalaciones eléctricas para revisar
y actualizar instalaciones que no cumplan con la normatividad vigente en
instalaciones de fuerza y alumbrado.
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No

Temas

Subtemas

Introduccidn a Centrales
Eléctricas

1.1 Definicién de Centrales Eléctricas.
1.2 Tipos de Centrales Eléctricas
1.2.1 Centrales Hidroeléctricas.
1.2.2 Centrales térmicas convencionales.
1.2.3 Centrales térmicas de Ciclo Combinado.
1.2.4 Centrales Nucleares.
1.25 Centrales Edlicas.
1.2.6 Centrales Termo Solar
1.2.7 Centrales Fotovoltaicas.
1.2.8 Centrales de Biomasa.

Generalidades del
Mantenimiento
Eléctrico

2.1 Clasificacion del mantenimiento general.
2.1.1 Programas de mantenimiento:
e Mantenimiento predictivo.
e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento correctivo.
2.2 Planeacion y control del M.E.
2.2.1 Créditos de mantenimiento.
2.2.2 Formatos de inspeccion a equipos e Instalaciones
eléctricas.
2.2.3 Manuales de inspeccion de equipos
2.2.4 Eléctricos.
2.2.5 Expedientes de equipos.
2.2.6 Planeacion de mantenimientos mayores
2.3 Servicios de conservacion

Subestacion Elevadora

3.1 Mantenimiento Eléctrico a Transformadores de
potencia.
3.2 Clasificacion general de tipos de enfriamiento.
3.3 Mantenimiento predictivo de transformadores.
3.3.1 Actividades y guias de inspeccion para el
transformador de potencia en servicio.
3.3.2 Actividades y guias de inspeccion para el
transformador de potencia fuera de servicio.
3.4 Registros de resultados de pruebas y estadisticas para
M.P.
3.5 Frecuencias de inspeccion y programacion de
mantenimiento predictivo de transformadores.
3.6 Mantenimiento mayor a transformadores.
3.6.1 Extraccion de aceite
3.6.2 Revision interna y ajustes.
3.6.3 Checar hermeticidad o sellado de transformador.
3.6.4 Secado de transformador.
3.6.5 Llenado de aceite.
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3.6.6 Pruebas electricas
3.6.7 Filtrado y regeneracion del aceite aislante.
3.6.8 Métodos de secado de devanados.
3.6.9 Pruebas eléctricas.
e Resistencia de aislamiento
e Factor de potencia a devanados.
Factor de potencia a boquillas y tap capacitivo.
Corriente de excitacion.
Relacion de transformacion
Resistencia 6hmica
Impedancia
Pruebas a aceite dieléctrico.
3.6.10puesta en servicio.

Mantenimiento mecanico
4 y eléctrico a Maquinas de
C.A.yC.D.

4.1 Fundamentos de maquinas rotatorias Motores de
C.A.Caracteristicas de los aislamientos de Motores de
C.A.

4.3 La temperatura y la vida de los aislamientos de
motores eléctricos.

4.4 Pruebas y mantenimiento a motores de C.A.

4.5 Actividades de inspeccion y guias de M.P.

4.6 Pruebas y verificacion de rotores enjaula de ardilla.

4.7 Registro estadistico e interpretacion de resultados

4.8 Pruebas y mantenimiento a motores de C.D.

4.9 Actividades de inspeccion y guias de M.P.

4.10 Mantenimiento a maquinas eléctricas sincronicas

4.11 Actividades de inspeccion y servicio a anillos y
escobillas de excitacion.

4.12 Rodamientos, clasificacion, tipos y su lubricacion.

4.13 Caracteristicas de cojinetes, chumaceras y
lubricacidn por aceite.

4.14 Alineacion de maquinas, conceptos generales.

4.15 Analisis de vibracion, causas y criterios de
evaluacion.

4.16 Pruebas de aislamiento.

4.17 Pruebas de factor de potencia.

Mantenimiento a Equipo
Primario y auxiliar.

5.1 Interruptores de Alta y media tension T.P.’s,T.C.’s,
Cuchillas

5.1.1 Actividades de inspeccion y guias de M.P.

5.1.2 Pruebas de resistencia de aislamiento.

5.1.3 Pruebas de contacto (ducter).

5.1.4 Pruebas de factor de potencia.

5.1.5 Pruebas de operacion y simultaneidad.

5.2 Relevadores y dispositivos de proteccion.

5.2.1 Actividades de inspeccion y guias de M.P.
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5.2.2 Pruebas de verificacion de calibraciones y ajustes.

Mantenimiento eléctrico a
6 sistemas de tierra 'y
aspectos de seguridad

5.3 Aterrizaje de equipos eléctricos.

5.3.1 Importancia y objetivos de la puesta a tierra.

5.3.2 Componentes y continuidad eléctrica del circuito a
tierra.

5.3.3 Actividades de inspeccion y servicio a la puesta a
tierra.

5.4 Verificacion de valores de la resistencia a tierra.

5.4.1 Método de los tres puntos e instrumentos de
medicion.

5.4.2 Interpretacion de resultados

5.4.3 Normatividad de los valores de resistencia a tierra.

5.5 Mejoramiento de la resistencia a tierra.

5.5.1 Mantenimiento de electrodos y pozos de puesta a
tierra.

5.5.2 Mejoramiento del terreno con bentonita y otros
materiales.

5.6 Seguridad en el mantenimiento eléctrico.

5.6.1 Maniobras eléctricas, asegurado con candado y
etiquetado.

5.6.2 El riesgo eléctrico y su prevencion.

5.6.3 Shock eléctrico y primeros auxilios.

5.7 Fuego eléctrico y su prevencion.

5.7.1 Conceptos generales sobre el fuego.

5.7.2 Medios de combate contra incendio eléctrico.

7 Control Supervisorio

7.1 Diagrama a blogues del Control Supervisorio

7.2 Equipo de comunicacion

7.3 Elaboracion de base de datos

7.4 Integracion de base de datos

7.5 Configuracion del equipo de control

7.6 Equipo de comunicacion

7.7 Prueba y recepcion de puntos de control

7.8 Entrega de puntos del control supervisorio al nivel
superior.

©TecNM noviembre 2017

Pagina|6




SEP

SECRETARIA DI
WCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién

Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Tema 1. Introduccién a Centrales Eléctricas

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):
e Conoce los principios bésicos y los
tipos de Centrales Eléctricas de

acuerdo al uso de combustibles para la
generacion de energia y aplica lo
adquirido.

Genericas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica

e Realiza comunicacion oral y escrita.

e Habilidades en el uso de Ilas

tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

Conocer y clasificar las Centrales
Eléctricas en funcion de la energia
primaria que utilizan para generar
electricidad. Realiza visita a wuna
instalacion.

Conocer los principios basicos de

operacion y configuracién de una Central
Hidroeléctrica. Realiza visita a una
instalacion.

Conocer los principios basicos de
operacion y configuraciéon de una Central
Térmica Convencional. Realiza visita a
una instalacion.

Conocer los principios basicos de
operacion y configuracién de una Central
Térmica de Ciclo Combinado. Realiza
visita a una instalacion.

Conocer los principios basicos de
operacion y configuraciéon de una Central
Nuclear. Realiza visita a una instalacion.
Conocer los principios basicos de
operacion y configuracién de una Central
Eolica. Realiza visita a una instalacion.
Conocer los principios basicos de
operacion y configuracién de una Central
Termoeléctrica Solar. Realiza visita a una
instalacion.

Conocer los principios basicos de
operacion y configuraciéon de una Central
de Biomasa. Realiza visita a wuna
instalacion.

Tema 2. Generalidades d

el Mantenimiento Eléctrico.

Competencias

Actividades de Aprendizaje
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Especifica(s):

e Comprende y aplica las diversas
técnicas y metodologias para realizar el
mantenimiento Predictivo, Preventivo
y Correctivo de los circuitos eléctricos
y componentes del sistema de
Generacion de la Central.

Genericas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Interpretar las técnicas de mantenimiento
de cada wuna de las herramientas,
instrumentos, elementos de seguridad y
proteccion personal y las aplica en
practicas.

Realizar ~ cronograma de  trabajo,
organizacion del trabajo y tiempos
estandares de las actividades relacionadas.
Llevar a cabo la lectura de manuales de
instalacion 'y  reparacion, diagramas
eléctricos, lectura e interpretacién de su
simbologia

Reglamentaciones sobre instalaciones,
reparaciones y mantenimiento de equipos,
importancia de su conocimiento y
aplicacion.

Planear de mantenimientos mayores.

Tema 3. Subestacion Elevadora

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

e Conoce y aplica las diversas técnicas y
metodologias  para  realizar el
mantenimiento eléctrico a equipo
primario de Subestaciones

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de Ilas
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Realizar una descripcion detallada de las
partes y conjuntos que forman a los
diversos transformadores de potencia,
identificando claramente los conjuntos de
devanados, ndcleos magnéticos, medios
de enfriamiento, accesorios e instrumentos
de medicion.

Elaborar una guia y formato para detallar
las actividades de inspeccion a ser
realizadas con el transformador en
servicio y fuera de servicio.

Elaborar un programa de M.P. a un
transformador, incluyendo las fechas y
periodos mas aptos para cada actividad
Realizar pruebas de aislamiento a
devanado.
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e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

e Realizar pruebas de factor de potencia a
devanados y boquillas.

e Realizar pruebas de corriente de
excitacion.

e Realizar pruebas de relacion de
transformacion (TTR).

e Realizar pruebas de resistencia 6hmica a
devanados.

e Realizar pruebas de impedancia.

e Realizar pruebas de factor de potencia a
boquillas.

e Realizar pruebas de tap capacitivo a
boquillas.

e Realizar ajustes a instrumentos de
medicion de temperatura del
transformador (ITAy TRO).

Tema 4. Mantenimiento mecanico

y eléctrico a Maquinas de C.A.y C.D

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Conoce y aplica las diversas técnicas
para realizar el mantenimiento
mecénico y eléctrico de motores y
generadores de C.A, y C.D.

Genericas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Adquiere conocimientos generales
béasicos

e Realiza comunicacion oral y escrita.

e Adquiere habilidades bésicas de
manejo de la computadora

e Adquiere habilidades de gestion de

informacién(habilidad para buscar y

analizar informacién proveniente de

fuentes diversas

Soluciona problemas

Aprende a tomar decisiones.

Promueve el trabajo en equipo

Adquiere habilidades interpersonales

Adquiere compromiso ético

Posee capacidad de aplicar los

e Reconocer el funcionamiento de maquinas
sincronas y motores de induccion.

e ldentificar las partes y componentes de
motores de C.A. que requieran actividades
de inspeccion y servicio, para generar un
programa de M.P., incluyendo el disefio
de las guias de inspeccién y documentos
de registro de mantenimiento.

e Realizar pruebas de resistencia de
aislamiento y factor de potencia a los
devanados del estator de maquinas de
CA. yC.D,

e Registrar e interpreta los resultados, de
pruebas realizadas de resistencia de
aislamiento a rotores de armadura de
C.D., incluyendo las de continuidad de
espiras o de espira abierta.

e Efectuar un resumen de caracteristicas y
especificaciones de los rodamientos y
cojinetes empleados en maquinaria
eléctrica, mostrando las correspondientes
aplicaciones en baja, media y alta
capacidad.

e Estudiar la informacion y especificaciones

de equipos de medicién de vibracion, sus
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conocimientos en laboratorio
e Adquiere habilidades de investigacion
e Posee capacidad de aprender
e Adquiere capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones.

principios de medicion e interpretacion de
resultados en el analisis de maquinas
rotatorias eléctricas.

Tema 5. Mantenimiento a Equipo Primario y auxiliar

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Conoce y aplica las diversas técnicas
para realizar el mantenimiento eléctrico
a equipo primario y equipo auxiliar de
una Subestacion de potencia.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

o Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Reconocer las caracteristicas técnicas de
interruptores de alta y media tension.
Reconocer las caracteristicas técnicas y
aplicacion  del  transformador  de
corriente.

Reconocer las caracteristicas técnicas y
aplicacion  del  transformador  de
potencial.

Reconocer las caracteristicas técnicas y
aplicacion de los diversos tipos de
cuchillas.

Se realizan pruebas de resistencia de
aislamiento.

Se realizan Pruebas de contacto (ducter).
Se realizan Pruebas de factor de
potencia.

Se realizan pruebas de operacion y
simultaneidad.
Relevadores vy
proteccion.

Se realizan actividades de inspeccion y
guias de M.P.

Se realizan pruebas de verificacion de
calibraciones y ajustes.

dispositivos  de

Tema 6. Mantenimiento eléctrico a sistemas de tierray aspectos de seguridad

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

e Elabora los requerimientos técnicos
necesarios para instalar el sistema de
tierras de una subestacion.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y

Estudiar y efectiar una practica de
revision del estado y continuidad de una
instalacion de puesta a tierra

Estudiar y realizar practicas de medicion
de resistencia a bajo las condiciones
asignadas por el docente, utilizando el
medidor de resistencia de tierras y el
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sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préctica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidades en el uso de Ilas
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

método de los tres puntos, evalla los
resultados y elabora el informe
correspondiente.

Hacer un resumen documental sobre los
procedimientos recomendados para la
libranza de un circuito o equipo eléctrico
de utilizacién de la energia sujeto a
mantenimiento, insistiendo sobre su
observancia obligada.

Realizar una préctica de primeros auxilios
de atencion a una persona bajo shock
eléctrico.

Realizar un resumen documental de los
sistemas de extincion de incendios, su
clasificacion y tipos de extintores,
instalaciones portatiles y fijas, destacando
en especial el conato de incendio por
causas eléctricas.

Tema 7. Control Supervisorio

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

e Elabora la base de datos del control
supervisorio.

e Realiza un ejercicio de entrega de
puntos al nivel superior

Genericas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

o Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de

Realizar una préactica en donde se elabora
e integran las bases de datos requeridas
para el control supervisorio.

Realizar practicas de recepcion interna de
los puntos de control, asi como la entrega
al nivel superior.

©TecNM noviembre 2017

Pagina|11




SEP

SECRETARIA DE ' _ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1ON PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

fuentes diversas. |

8. Préacticas

1.

BB oo N

13.

14.

Demarcacion de la zona de trabajo, segin sea el ambito en el que se realice,
utilizando los elementos acorde a tal fin, y el control de acceso a la misma,
respetando las normativas vigentes.

Visita a una Central Eléctrica de CFE para observar de cerca las caracteristicas del
equipo e instalaciones eléctricas, asi como la realizacion de las pruebas y el equipo
de medicion correspondiente que lleven a cabo en el sitio, las libranzas y maniobras
correspondientes y presentar un informe a discusion en clase.

La participacion y asistencia en trabajos de reparacion y mantenimiento de
maquinas eléctricas estaticas y dinamicas, componentes electromecanicos y de las
instalaciones de suministro de las mismas; asistencia en diferentes tareas tales como
preparacion y disposicion de materiales, herramientas e insumos, mantenimiento del
orden y la limpieza en el lugar de trabajo; asi también se ocupara del cuidado y
mantenimiento basico de herramientas y maquinas.

La ejecucion del mantenimiento de maquinas eléctricas estaticas y dinamicas,
componentes electromecanicos y reparaciones de las instalaciones de suministro de
las mismas, aplicando la normativa vigente realizadas en ambientes de trabajo
simulados a los efectos didacticos respetando las caracteristicas reales de los
puestos de trabajo.

La resolucion de situaciones problematizadoras de reparacion y mantenimiento de
maquinas eléctricas estaticas y dinamicas, componentes electromecanicos y de las
instalaciones de suministro de las mismas, realizadas en ambientes de trabajo
simulados a los efectos didacticos, respetando las caracteristicas reales de los
puestos de trabajo.

Medicion de resistencia de aislamiento y factor de potencia a devanados de motores
y transformadores.

Medicion de rigidez dieléctrica para aceites de transformadores y uso del probador.
Medicion de factor de potencia en devanados y boquillas de transformadores.
Medicidn de la resistencia de contacto de interruptores.

. prueba de relacion de vueltas (TTR) en devanados de transformadores.
. Verificacion de alineacién mecanica entre dos maquinas y verificacion de vibracion

a velocidad nominal empleando calibradores y medidores correspondientes.

. Maniobras de extincion de un mini-incendio de materiales eléctricos y uso del

equipo de extintores correspondientes.

Realiza simulacros de RCP a trabajador accidentado por descarga eléctrica de
acuerdo a lineamientos establecidos en procedimiento de seguridad e higiene en el
trabajo con uso de reglamentos cap.800 y cap.100 C.F.E.

Realiza practicas de recepcion interna de los puntos de control, asi como la entrega
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al nivel superior.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10.

Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser un proceso continuo, dinamico y flexible enfocado a la
generacion de conocimientos sobre el aprendizaje, la préactica docente y el programa en
si mismo.

Debe realizarse una evaluacion diagnostica al inicio del semestre para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que
permita retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el
logro de los objetivos establecidos.

Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacién sumativa que se vincula con
aquellas acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios y
actitudes que se deben considerar para la calificacion.

Para la evaluacion se sugiere utilizar diferentes herramientas tales como: Ejercicios,
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Reportes de busqueda de informacion Portafolio del estudiante, Reporte de proyecto;
Presentaciones.

11. Fuentes de informacién

1

2
3
4

O 00

Higgins L, , Lindley R., Mobley, y Wikoff D. (2008) Maintenance Engineering
Handbook, (72 Ed.). McGraw-Hill Professional.

Gill P. Electrical Power Equipment Maintenance and Testing, (22 Ed.) CRC Press.
Enriquez H. G.. Pruebas y Mantenimiento a Equipos Eléctricos, Limusa.

Fernandez C. M., Garcia M. M. Técnicas para el Mantenimiento y Diagndstico de
Maquinas Eléctricas Rotativas. Marcombo.

Crespo M. A., Moreu De L. M., P.; Sanchez H. A. Ingenieria de Mantenimiento.
Técnicas y métodos de aplicacion a la fase operativa de los equipos. (1* Ed.).
Ediciones

Aenor. (2007) Procedimientos de pruebas de campo para equipos primarios de
subestaciones de distribucion. CFE

Procedimiento de seguridad e higiene en el trabajo cap.800. C.F.E.

Procedimiento de seguridad e higiene en el trabajo cap.100 C.F.E.

Procedimiento de seguridad e higiene en el trabajo cap.200. C.F.E.
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